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@ Aufhangung fur Kraftfahrzeuge mit zwei in Reihe angeordneten Stufen, genannt selbstberuhigende 
Aufhangung 

^) Die voritegende Erfindung betrifft eine mit zwei in Reihe 
angeordneten Stufen versehene Aufhangung fur ein Kraft- 
fahrzeug. 

Diese Aufhangun9 (20) von der Art angeordnet zwischen 

einem Radlager (13) und der Fahrzeugkarosserie (1), zeich- 

net sich dadurch aus, da(^ sie eine erste und eine zweite 

Stufe (230, 240) aufweist, die in Reihe bzw. hintereinander 

angeordnet sind, wobei die erste (230), deren Steifheit 

grol^er ist als das Doppette der Steifheit der zwerten Stufe 

(241), aus einem elastischen Mechanismus (231) gebildet 

wird, der mit einem ersten Dampfer (232) zusammenwirkt, 

wahrend die zweite Stufe (240) einen Stellantrieb (241) 

aufweist, der mit einem hydropneumatischen Sammler oder 

Speicher (242) uber einen Dampfer (243) verbunden ist, und 

eine Dampfung aufweist, die gro&er ist als das Doppette von 
^ jener der ersten Stufe (230) und in der Nahe der kritischen 
^ Dampfung fur die Aufhangung (240) ist, wobei angenommen 

wird, da& sie aileine ist. 

Die Erfindung findet Anwendung bei der Verwirklichung von 
Aufhangungen fur jegtiche Art von Fahrzeugen, insbesonde- 
m re Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 



Die vorlicgendc Erfindung betrifft einc Aufhangung 
mit zwei in Reihe angeordneten Stufen oder Etagen fur 
einKraftfahrzeugjeglicherBauart. 5 

Es sind bereits verschiedene Aufhangungen bekannt. 
die geeignet sind, ein Rad mit der Karossene eines 
Kraftfahrzeugs zu verbinden, derart, daB die Verande- 
rungen der vertikalen Krafte, die letzterer durch das 
Rad ubenragen werden, gedampft wcrden. Bei diescn lo 
Aufhangungen ist eine zwischen einem Radlager und 
der Karosserie zwischengesetzte Vorrichtung meistens 
durch einen elastisch verformbaren Mechanismus gebil- 
det, wie beispielsweise einer Feder, die mu einem 
Dampfer. beispielsweise einem hydraulischen Dampfer 15 
zusammenwirkt, oder auch durch ein hydropneumati- 
sches System gebildet, das einen hydraulischen Stell- 
trieb aufweist, der mit einem pneumatischen Sammler 
mittels eines Dampfers, wie beispielsweise einer geeich- 
ten Luftklappe, verbunden ist, , 20 

Allgemein wird in den bekannten Vorrichtungen eine 
Steifheit einer proportionalen Dampfung zugeordnet. 
Je nachdem. ob man eine groBe Siabilitat oder emen 
guten Komfon im Fahrzeug zu erhalten wunscht, wird 
eine groBe Verringerung der Amplitude der Resonanz- 25 
en Oder ein gutes Filtern der hohen Vibrationsfrequen- 
zen vorgezogen. Am meisten wird fur die Dampfung em 
Zwischenwert zwischen 0,25 und 0,3 mal jenem der krm- 
schen Dampfung ausgewahlt, d. h. der Dampfung. die 
gerade notwendig ist, urn eine Schwingung der Karosse- 30 
rie zu vermeiden. 

Dies fuhrt dazu, daB es mit den derzeitigen Aufhan- 
gungen schwierig ist, gleichzeitig ein gutes Filtern der 
hohen Frequenzen und eine starke Reduktion der Am- 
plitude der Resonanzfrequenzen zu erreichen. urn einen 35 
gesteigenen bzw. hohen Komfori mit einer guten Stabi- 
litat des Fahrzeugs zu verbinden. 

So hat die vorliegende Erfindung zum Ziel, erne 
Kraftfahrzeugaufhangung vorzuschlagen, die die oben 
genannten Schwierigkeiten beseitigt. 40 

Hierzu hat die vorliegende Erfindung eine Kraftfahr- 
zeugaufhangung zum Gegenstand, die zwischen einem 
Radlager und der Karosserie dieses Fahrzeugs angeord- 
net ist, und ist dadurch gekennzeichnet, daB sie eine 
erste und eine zweite in Reihe angeordnete Stufe auf- 45 
weist, wobei die erste Stufe der Dampfung. deren Steif- 
heit grofier ist als das Doppehe der Steifheit der zweiten 
Stufe, gebildet wird durch einen elastischen Mechanis- 
mus mit groBer Steifheit. der mit einem ersten StoB- 
dampfer mit geringer Darapfungskraft zusammenwirkt. 50 
wahrend die zweite Stufe einen Stelltrieb aufweist, der 
mit einem hydropneumatischen Sammler Qber einen 
Dampfer verbunden ist. und eine Dampfung aufweist. 
die groBer ist als das Doppehe von jener der ersten 
Stufe und in der Nahe der kritischen Dampfung dieser 55 
allein betrachteten zweiten Stufe liegt. 

Dank dieser zweistufigen Aufhangung, deren Stufen 
in Reihe bzw. hintereinander angeordnet smd, erlaubt 
die erste Stufe. deren Steifheit hoch bzw. groB ist. und 
deren Dimpfung gering ist, korrekt die hohen Frequen- 60 
zen zu filtern. wahrend die zweite Stufe sehr weich ist 
und eine starke Dampfung aufweist, was am besten die 
Amplitude der Resonanzen der Bewegungen mit niedn- 
ger Frequenz zu reduzieren erlaubt 

GemaB einer weiteren Eigenschaft ist ein bewegli- 65 
ches Zwischenfuhrungselement zwischen der ersten und 
der zweiten Stufe der Aufhangung angeordnet, wobei 
dieses Element einerseits mh dem Radtrager bzw. Rad- 



lager Oder der Karosserie durch den vorgenannten ela- 
stischen Mechanismus verbunden ist, oder parallel mil 
dem ersten Dampfer angeordnet ist. und andererseits 
mit der Karosserie bzw. mit dem Radlager uber den 
vorgenannten hydropneumatischen Stelltrieb verbun- 
den ist. _ 

In dem Fall einer Aufhangung deren Radlager zwi- 
schen einem unteren Dreieck oder Arm und einem obe- 
ren Dreieck oder Arm angelenkt ist, die selbst drehbe- 
weglich an der Karosserie angebracht sind, zeichnet sich 
die Erfindung dadurch aus.daS der elastische Mechanis- 
mus der ersten Stufe eine Schraubenfeder 1st, die zwi- 
schen dem unteren Dreieck und dem vorgenannten be- 
weglichen Element angeordnet ist, wobei dieses Ele- 
ment durch einen Querarm. der an der Karosserie ange- 
lenkt ist, und einen Auflagebereich fur die Feder auf- 
weist, sowie durch ein erstes Gelenk fur den vorgenann- 
ten hydropneumatischen Stelltrieb gebildet wird, dessen 
anderes Ende mit der Karosserie verbunden isu 

Weiterhin wird noch darauf hingewiesen, daB der 
Querarm. der das bewegliche Element bildet, ein zwei- 
tes Gelenk fur den ersten Dampfer aufweist, dessen 
gegeniiberliegendes Ende an dem unteren Dreieck an- 
gelenkt ist. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform weist das 
vorgenannte untere Dreieck ein Gelenk fur den ersten 
Dampfer auf, dessen gegcnuberliegendes Ende an der 
Karosserie des Fahrzeugs angelenkt ist. In diesem Fall 
wirkt der erste Dampfer mit der Dampfung der beiden 
Stufen zusammen. 

Dariiber hinaus weist in dem Fall einer Aufhangung 
vom Typ Mac Pherson oder Pseudo-Mac Pherson der 
hydropneumatische Stelltrieb einen Zylinder. der mit 
dem Radtrager verbunden ist, sowie eine Stange auf, die 
gleitbeweglich an der Karosserie des Fahrzeugs ange- 
bracht und mit dem vorgenannten Zwischenelement 
verbunden ist, wobei dieses Element eine Stulpe oder 
eine Hulse aufweist. in der der Zylinder drehbeweghch 
mit Hilfe von Lagern in dem Fall eines lenkenden Rades 
angeordnet ist. , 

Es wird hierbei weiterhin prazisiert, daB der elastische 
Mechanismus sich aus einer Schraubenfeder in Anlage 
einerseits gegen eine untere Schale. die an der HUlse des 
beweglichen Zwischenelements befestigt ist. und ande- 
rerseits gegen eine obere Schale gelagert ist, die an der 
Fahrzeugkarosserie mittels eines Anschlags befestigt 
ist, zusammensetzt. 

Daruber hinaus zeichnet sich die Erfindung dadurch 
aus. daB der mit einem Dampfer der zweiten Stufe der 
Aufhangung versehene Sammler an der Fahrzeugkaros- 
serie angebracht ist, und mit der Stange des vorgenann- 
ten Stelltriebs durch eine nachgiebige bzw. biegsame 
Leitung verbunden ist. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Aufhan- 
gung von der Mac Pherson Art, weist der hydropneu- 
matische Stelltrieb eine Stange. die mit der Fahrzeugka- 
rosserie verbunden ist. sowie einen Zylinder auf, der 
gleitbeweglich in einem Rohr angeordnet ist, mit Hilfe 
von Fuhrungslagem. wobei das Rohr an einer Stiitze 
befestigt ist, an der der Radbolzen drehbeweghch mit- 
tels zweier kolinearer Achsen drehbeweglich angeord- 
net ist, die selbst an der Stutze befestigt sind 

Die Aufhangung zeichnet sich ebenfalls dadurch aus, 
daB der elastische Mechanismus eine Schraubenfeder 
ist. die in Anlage einerseits gegen eine untere Schale 
liegt, die an dem vorgenannten Rohr befestigt 1st, und 
andererseits gegen eine obere Schale des mobilen Zwi- 
schenelements in Anlage kommt, die die Form einer 
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Hulse Oder einer Stulpe hat, die an dem hydropneumati- 
schen vorgenannten Stellzylinder befestigt ist. wobei ci- 
ne jede der oberen und unteren Schalen mil einem Ge- 
lenk fiir das Anbringen des ersten Dampfers verbunden 
ist. 

Weitere Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung ergeben sich noch deuilicher aus der nachfol- 
genden detaillierten Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen, die ausschlieOIich zu Beispielszwecken angege- 
ben sind, unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Querschnittansicht einer ersten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Aufhangung fiir ein 
Hinterrad eines Kraftfahrzeugs; 

Fig. 2 eine ahnliche Ansicht zu jener von Fig. 1, die 
eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt; 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht einer dritten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Aufhangung fiir ein 
vorderes gelenktes Rad eines Kraftfahrzeugs; und 

Fig. 4 eine Ansicht ahnUch zu jener von Fig. 3, die 
eine vierte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung darstellt. 

In den unterschiedlichen Ausfuhrungsformen, darge- 
stellt in den Fig. 1 bis 4, bezeichnen die identischen Be- 
zugsziffern gleiche oder identische Teile oder Bereiche. 

So bezeichnet die Bezugsziffer 10 eines der Rader 
irgend eines Kraftfahrzeugs, in dem nur die Karosserie 1 
dargestellt ist. Ein jedes der Rader 10 ist drehbeweglich 
mittels Kugellagern 11 auf einer Spindel 12 drehbeweg- 
lich angeordnet, die mit einer ein Lager bildenden Platte 
13 verbunden ist, die anschliefiend Radbolzen genannt 
wird. Die allgemeine Bezugsziffer 20 bezeichnet eine 
Aufhangung, die die Karosserie 1 des Fahrzeugs mit 
dem Radbolzen 13 verbindet 

GemaB der Erfindung weist die Aufhangung 20 cine 
erste Stufe 230 und eine zweite Stufe 240 auf, die in 
Reihe bezogen aufeinander bzw. hintereinander ange- 
ordnet sind Durch "Stufe** (Etage) wird eine elastische 
Vorrichtung bezeichnet, die eine geeignete Steifheit und 
eine geeignete Dampfungskraft oder Dampfung auf- 
weist 

Die erste Stufe 230 der Aufhangung 20 weist eine 
Steifheit auf, die groBer ist als das Doppelte von jener 
der zweiten Stufe 240. Diese Stufe 230 wird durch einen 
elastischen Mechanismus 231 gebildet, der eine groBe 
Steifheit aufweist und der mit einem ersten DSmpfer 
232 zusammenwirkt. dessen Dampfung auf einem gerin- 
gen Wert liegt 

Daruber hinaus wird die zweite Stufe oder Etage 
durch ein hydropneumatisches System 240 gebildet. 
Dieses System weist einen Stelltrieb 241 auf. der mit 
einem hydropneumatischen Sammler 242 uber eine 
Dampfungseinrichtung 243 verbunden ist Der Dampfer 
243, der von jegiichem herkommlichen Typ sein kann, 
weist eine Dampfung auf, deren Wert groBer ist als das 
Doppelte von jenem der Dampfung der ersten Stufe 
230, und der in der Nahe von jenem der kritischen 
Dampfung der Aufhangung 20 ist, unter der Annahme, 
daB sie alleine wirkt 

Man kann wciterhin feststcUen. daB ein bcwcgliches 
Zwischenelement 250 in den Figuren dargestellt ist, das 
zwischen der ersten Stufe 230 und der zweiten Stufe 240 
der Aufhangung 20 angeordnet ist Allgemein ist dieses 
mobile oder bewegliche Element 250 einerseits mit dem 
Radlager 13 oder mit der Karosserie 1 iiber den elasti- 
schen Mechanismus 231 verbunden, allein oder parallel 
zu dem ersten Dampfer 232, und andererseits mit der 
Karosserie 1 bzw. mit dem Radlager 13, iiber den hydro- 



pneumatischen Stelltrieb 241, der Teil der zweiten Stufe 
240 der Aufhangung 20 ist 

Die Ausfuhrungsform von Fig. I bezieht sich auf erne 
Aufhangung 20 fur ein Hinterrad 10, dessen Radlager 13 
5 zwischen einem unteren Dreieck 31 und einem oberen 
Dreieck 32 angelenkt ist Die Dreiecke 31 und 32 sind 
jeweils drehbeweglich an der Karosserie 1 angebracht 
Hierbei sind die Achsen 31a, 32a und 31b, 32b urn die das 
untere und das obere Dreieck 20 schwenken, senkrecht 
10 zur Radachse ausgerichtet, gemaB der Langsrichtung 
des Fahrzeugs. 

Das untere Dreieck 31 weist einen konkaven Bereich 
31c. der allgemein kreisformig ist auf und in das Innere 
von dieser kommt der elastische Mechanismus der er- 
15 sten Stufe der Aufhangung 20 in Anlage, die hier (wie in 
den anderen Ausfuhrungsformen) durch eine Schrau- 
benfeder gebildet wird GleichermaBen weist das mobi- 
le Zwischenelement das aus einem Querarm 250 gebil- 
det wird der an der Karosserie 1 urn eine Achse 250a 
20 parallel zu den Achsen 31a— 32b. die weiter oben be- 
schrieben sind, angelenkt ist, einen Auflagebereich 250c 
fiir die Schraubenfeder 231 auf. Der Bereich 250c ist 
ebenfalls von der Form einer kreisformigen Verstar- 
kung. die gegenuber dem Bereich 31c des unteren Drei- 
25 ecks angeordnet ist Ein erstes Gelenk 251 ist an dem 
Querarm 250 auf der Hohe des Mittenabschnitts der 
Verstarkung 250c vorgesehen, fiir das Anbringen des 
hydropneumatischen Stelltriebs 241 der zweiten Stufe 
240, Dank des Gelenks 251, dessen Achse im wesentli- 
30 Chen parallel zur Achse 250a verlauft ist der Stelltrieb 
241 auf der Seiie des beweglichcn Zwischenelements 
250 gegenuber der Feder 231 durch sein unteres Ende 
angelenkt wahrend sein gegenuberliegendes Ende. d. h. 
das Ende oder Endstuck einer gleitbeweglichen Stange 
35 241b mit der Fahrzeugkarosserie 1 verbunden ist 

Ein zweites Gelenk 250b ist am Ende des Querarms 
250 vorgesehen, das an der entgegengesetzten Seite des 
Gelenks 250a angeordnet ist und erstreckt sich parallel 
zu letzterem. Der Dampfer 232 der ersten Stufe 230 ist 
40 drehbeweglich einerseits an dem zweiten Gelenk 250b 
des Querarms 250 und andererseits an einem entspre- 
chenden Gelenk des unteren Dreiecks 31 angelenkt 

Die zweite in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform ist 
ahnlich zu jener von Fig. 1, mit der Ausnahme des er- 
45 sten Dampfers 232. der nicht auf der Hohe seines obe- 
ren Endes an dem Querarm 250 angelenkt ist jedoch an 
einem Gelenk lib der Karosserie 1. Unter Anbringen 
des ersten Dampfers 232 zwischen dem unteren Dreieck 
31 und der Fahrzeugkarosserie 1 ist es moglich eine 
50 erheblich hartere Aufhangung, beispielsweise fur ein 
Fahrzeug mit sportlichem Charaktcr. zu erhalten. 

Unter Bezugnahme nunmehr auf die dritte und vierte 
Ausfuhrungsform der Fig. 3 und 4 wird ersichtlich. daB 
die Aufhangung 20 die Fahrzeugkarosserie 1 mit einem 
55 vorderen lenkenden Rad 10 verbindet In Fig. 3 ist er- 
sichtlich. daB die Stange 241b des hydropneumatischen 
Stelltriebs der zweiten Stufe 240 der Aufhangung gleit- 
beweglich im Inneren eines zylindrischen Gleitlagers 
11c der Fahrzeugkarosserie 1 angeordnet ist An seinem 
60 im Lager 11c cntgcgcnuberliegenden Ende weist der 
Stelltrieb 241 einen Zylinder 241 a auf, der mit dem Rad- 
bolzen 13 verbunden ist SchlieBlich ist das untere Ende 
des Zylinders 241a in einer Ausnehmung des Radbol- 
zens 13 befestigt 
65 Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB das bewegliche Zwi- 
schenelement 250 allgemein die Form einer Hulse oder 
einer Stulpe aufweist die mit der Stange 241b verbun- 
den ist Auf der Hohe ihres unteren Abschnitts weist die 
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Hulse 250 Lager, wie beispielsweise Kugellager 252, 253 
auf, uber die der Zylinder 241a drehbewegUch urn eine 
Achse angeordnet ist, die mit der Langsachsc des Stell- 
triebs 241 zusammenfallt Eine derartige Montage er- 
laubt dem lenkenden Rad 10 sich fur das Einschlagen 5 
der Richtung des Fahrzeugs, die mil dieser Aufhangung 
versehen isi, zu drehen. Die Schraubenfeder 231. die den 
elastischen Mechanismus der ersten Stufe 230 bildet, 
kommt einerseits in Anlage gegen eine untere Schale 
254, die an der Hulse 250 bcfestigt ist, und andercrscits 10 
in Anlage gegen eine obere Schale 255, die an der Fahr- 
zeugkarosserie 1 iiber einen Kugelanschlag 15 befestigt 
ist. Hierbei kann man fesistellen, daB die Hiiise 250 und 
die untere Schale 254 zusammen das bewegliche Zwi- 
schenelement bilden. Die Bezugszeichen 26, 27 bezeich- 15 
nen hier eiastische Anschlage. Da die Stange 241b des 
hydropneumatischen Slelltriebs 241 gemaB der Achse 
dieses Stelltriebs bezuglich der Fahrzeugkarosserie 1 
gleitei, wird der hydropneumatische Sammler (nicht 
dargestellt) des Systems, das die zweite Stufe 240 der 20 
Aufhangung 20 bildet, direkt an der Fahrzeugkarosserie 
1 angebracht und mit der Stange 241 durch eine weiche 
Oder biegsame Leitung 249 (gestrichelt) verbunden, 

Daruber hinaus ist der erste Dampfer 232 Uber Ach- 
sen, die sich entlang der Langsrichtung des Fahrzeugs 25 
erstrecken, einerseits mit einem Gelenk lib, iiber das 
die Stange dieses Dampfers in Drehlagerung kommt 
und andererseits durch ein Gelenk 251' verbunden, das 
an der Hulse 250 befestigt ist und die drehbewegliche 
Anordnung des Zylinders des Dampfers 232 ermoglicht 30 

In Fig, 4 weist der hydropneumatische Stelltrieb 241 
der zweiten Stufe 240 der vorderen Aufhangung 20 eine 
Stange 241b auf. die mit der Karosserie 1 verbunden ist. 
Die Stange 241b dieses Stelltriebs gleitet bezuglich ei- 
nes Zylinders 241a, der gleitbeweglich mit Hilfe von 35 
Fuhrungslagern 144 im Inneren eines Rohres 143 ange- 
ordnet ist Das Rohr 143, in dem der Zylinder des Stell- 
triebs 241 gleitbeweglich entlang seiner Langsachse an- 
geordnet ist ist an einer Stiitzplatte 142 befestigt, auf 
der der Radbolzen 13 drehbeweglich iiber zwei kolinea- 40 
re Achsen 142a und 142b angebracht ist die selbst an 
der Stutze 142 befestigt sind. Dieses Anbringen bzw. 
diese Montage erlaubt dem Bolzen 13 und demzufolge 
dem Rad 10, um die Achsen 142a und 142b zu drehen, 
um das Einschlagen der Richtung des Fahrzeugs zu er- 45 
moglichen. In Fig. 4 ruht der eiastische Mechanismus 
Oder die Schraubenfeder 231 einerseits auf einer unte- 
ren Schale 143c, die an dem Rohr 143, das weiter oben 
beschrieben ist befestigt ist und kommt ebenfalls in 
Anlage mit seiner oberen Seite gegen eine obere Schale 50 
250c, die einstuckig an dem beweglichen Zwischenele- 
ment 250 ausgebildet ist Hier hat das bewegliche Ele- 
ment die Form einer Hulse, die an dem Zylinder 241a 
des hydropneumatischen Stelltriebs 241 befestigt ist 
dessen unteres Ende sich gegenuber der unteren Schale 55 
143c aufweitet um die obere Schale 250c zu bilden. Ein 
Gelenk 143b ist an der unteren Schale 143c befestigt um 
dem Dampfungszylinder 232 zu ermoglichen, drehbe- 
weglich gemaB einer Achse parallel zur Langsrichtung 
des Fahrzeugs an dem Rohr 143 angebracht zu sein. Die eo 
Stange des ersten Dampfers 232 ist drehbeweglich auf 
einem Gelenk 250b angebracht das mit dem Element 
250 verbunden ist 

In der Fig. 4 bezeichnen die Bezugsziffern 26, 27 und 
28 elastisch verformbare Anschlage. 65 

Weiterhin wird noch prazisiert dafl es moglich ist 
vorzusehen, daB das hydropneumatische System, das die 
zweite Stufe 240 bildet derart aktivieri wird, daB es eine 



548 Al 

6 

aktive Aufhangung bildet. 

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht 
auf die vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrankt sondern umfaBt jegliche Aquivalente der dar- 
gestellten technischen Mittel. sowie deren Kombination. 

Beispielsweise kann der eiastische Mechanismus der 
ersten Stufe dieser Aufhangung durch einen jeglichen 
anderen geeigneten Mechanismus, wie beispielsweise 
eine verformbare Zunge oder Lasche aus Verbundma- 
tcrial, einem pneumatischen oder einem hydropneuma- 
tischen System gebildet werden. 

Patentanspriiche 

1. ICraftfahrzeugaufhangung, vom Typ angeordnet 
zwischen einem Radlager (13) und der Karosserie 
(1) dieses Fahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie eine erste (230) und eine zweite (240) Stufe 
oder Etage aufweist die hintereinander bzw. in Rei- 
he angeordnet sind, wobei die erste Stufe der Auf- 
hangung (20), deren Steifheit groBer ist als das 
Doppelte der Steifheit der zweiten Stufe (240), 
durch einen elastischen Mechanismus (231) mit ei- 
ner groBen Steifheit gebildet wird, die mit einem 
ersten Dampfer (232) mit schwacher Dampfung zu- 
sammenwirkt wahrend die zweite Stufe (240) einen 
Stelltrieb (241) aufweist der mit einem hydropneu- 
matischen Sammler oder Speicher (242) iiber einen 
Dampfer (243) verbunden ist und eine Dampfung 
aufweist die grofler ist als das Doppelte von jener 
der ersten Stufe (230). 

2. Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein bewegliches Zwischenelement 
(250) zwischen der ersten (230) und der zweiten 
(240) Stufe der Aufhangung (20) angeordnet ist wo- 
bei dieses Element (250) einerseits mit dem Radla- 
ger (13) Oder der Karosserie (1) durch den vorge- 
nannten elastischen Mechanismus (231) allein oder 
parallel zu dem ersten Dampfer (232) und anderer- 
seits mit der Karosserie (1) bzw. dem Radlager (13) 
iiber den vorgenannten hydropneumatischen Stell- 
trieb (241) verbunden ist 

3. Aufhangung nach Anspruch 2 fur ein Rad (lOX 
dessen Radlager (13) zwischen einem unteren Drei- 
eck (31) und einem oberen Dreieck (32) angelenkt 
ist wobei beide drehbeweglich an der Karosserie 
(1) angebracht sind, dadurch gekennzeichnet daB 
der eiastische Mechanismus (231) eine Schrauben- 
feder ist die zwischen dem unteren Dreieck (31) 
und dem vorgenannten beweglichen Element (250) 
angeordnet ist wobei dieses Element durch einen 
Querarm (250a) gebildet wird, der an der Karosse- 
rie (1) angelenkt ist und einen Lagerbereich oder 
Auflagebereich (250c) fur die Feder, sowie ein er- 
stes Gelenk (251) fur den vorgenannten hydropneu- 
matischen Stelltrieb (241) aufweist dessen Stange 
(241b) mit der Karosserie (1) verbunden ist 

4. Aufhangung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Querarm (250), der das bewegli- 
che Zwischenelement bildet ein zweites Gelenk 
(250b) fur den ersten Dampfer (232) aufweist des- 
sen gegeniiberliegendes Ende an dem unteren 
Dreieck (31) ^ngjelenkt ist 

5. Aufhangung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das vorgenannte untere Dreieck (31) 
ein Gelenk fur den ersten Dampfer (232) aufweist 
dessen gegenuberliegendes Ende an der Fahrzeug- 
karosserie (1) angelenkt (1 lb) ist 
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6. Aufhangung nach Anspruch 2 fur ein vorderes 
lenkendes Rad, dadurch gekennzeichnet, daB der 
hydropneumatische Stelltrieb (241) einen Zylinder 
(241a) aufweist. der mit dem Radlager (13) verbun- 
den ist sowie eine Stange (241 b) aufweist die gleit- 5 
beweglich (11c) an der Fahrzeugkarosserie (1) an- 
geordnet and mit dem zuvor genannten Zwischen- 
element (250) verbunden ist, wobei dieses Element 
(250) eine Hulse oder eine Stulpe aufweist, in der 
der Zylinder (251a) drehbeweglich mit Hilfe von 10 
Lagern (252, 253) angeordnet ist. 

7. Aufhangung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elastische Mechanismus aus einer 
Schraubenfeder (231) gebildei wird, die einerseits 

in Anlage gegen eine uniere Schale (254), die an der 15 
Hulse (250) des beweglichen Zwischenelements be- 
festigt tst, und andererseits in Anlage gegen eine 
obere Schale (255) ist, die an der Fahrzeugkarosse- 
rie (1) durch einen Anschlag (15) befestigt ist. 

8. Aufhangung nach Anspruch 6 oder 7. dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Speicher oder Sammler, 
der mit einer Drosselvorrichtung (243) versehen ist. 
die den Dampfer der zweitcn Stufe (240) der Auf- 
hangung (20) bildeu an der Fahrzeugkarosserie (1) 
angeordnet ist, und mit der Stange (241b) des vor- 25 
genannten Stelltriebs (241) durch eine biegsame 
Leitung (249) verbunden ist. 

9. Aufhangung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der hydropneumatische Stelltrieb 
(241) eine Stange (241b) aufweist, die mit der Fahr- 30 
zeugkarosserie (1) verbunden ist, sowie einen Zy- 
linder (241a) aufweist, der gleitbeweglich in einem 
Rohr (143) mit Hilfe von Fiihrungslagern (144) an- 
geordnet ist, wobei dieses Rohr (143) an einer 
Stutze (142) befestigt ist, an dem das Radlager (13) 35 
drehbeweglich uber zwei kolineare Achsen (142a, 
142b) angebracht ist, die selbst an der Stutze (142) 
befestigt sind 

10. Aufhangung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elastische Mechanismus eine 40 
Schraubenfeder (231) ist. die in Anlage einerseits 
gegen eine untere Schale (143c). die an dem vorge- 
nannten Rohr (143) befestigt ist, und andererseits in 
Anlage gegen eine obere Schale (250c) des bewegli- 
chen Zwischenelements (250) ist. die die Form einer 45 
am Zylinder (241a) des vorgenannten hydropneu- 
matischen Stelltriebs (241) befestigten Hulse auf- 
weist. wobei die untere (143c) und obere (250c) 
Schale jeweils mit einem Gelenk (143b, 250b) fur 
das Anbringen des ersten Dampfers (232) verbun- 50 
den ist. 
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